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EXEMPLARY CLAIMS- 1. Fuel injecting mechanism for internal- 
combustion engines with a fuel distributor, which exhibits a majority of 
radially supernatant bolting device elements carrying pipe unions, with a 
majority of fuel injecting valves, which are liquid inserted with their front 
end containing a connective opening into in each case a pipe union, and 
with a connecting link, which intervenes for the mounting plate of the 
burning of material injecting valve at the pipe union on the one hand in 
an extent groove at the valve housing and on the other hand the bolting 
device element with two breaking through spreads, whereby for the 
sicherstellung of a pre-determined situation of the fuel in of spraying 
valve with fuel injecting valve held at the pipe union at the valve housing 
a form element is appropriate at defined position and the connecting link 
carries a fixing element attacking at the form element, thus gekenn 
draws that at each pipe union (11) with distance and essentially 
symmetrically to each other to one by a center line (41) of the pipe union 
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(11) running symmetry plane (47) of two bolting device elements (13, 
30) vorgese hen are, which only partly extends in circumferential 
direction of the pipe union (H), and each bolting device element (13,30) 
by one of the breaking through (25,26) is enclosed. 2. Mechanism 
according to requirement 1, by the fact gekenn-55 draws that each 
bolting device element (13, 30) has a rechteckfoermigen cross section 
also in circumferential direction of the pipe union (11) running long sides 
(50) and perpendicularly to it running narrow sides (51) and everyone 
lungselemente the Verriegeeo (13, 30) with at least one of its narrow 
sides (51) the pipe union (11) from respective breaking through (25, 26) 
stands out turned away. 3. Mechanism according to requirement 2, by 
the fact gekenn-65 draws that the narrow sides (51) of the bolting device 
elements (13, 30), outstanding from respective breaking through (25, 
26), lie symmetrically to the symmetry 
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4) Brennstoffeinspritzeinriohtung fur Brennkraftmaschinen 

7) Eine Brennstoffeinspritzeinriohtung fur Brennkraftmaschi- 
nen weist einen Brennstoffverteiler (10) auf, der eine 
Mehrzah! von AnschluBstutzen (11) mit radial uberstehenden 
Verriegelungselementen (13, 30) tragt und eine Mehrzahl von 
als sogenannte top-feed-Ventile ausgebildeten Brennstoff- 
einspritzventilen (12), die in die AnschluBstutzen (11) flussig- 
keitsdicht eingesetzt sind. Zur Halterung der Brennstoffein- 
spritzventile (12) in Achsrichtung sowie zur Sicherung der 
Brennstoffeinspritzventile (12) gegen Verdrehung in Um- 
fangsrichtung ist jeweils ein Verbindungsglied (16) vorgese- 
hen, das in eine Umfangsnut (14) im Ventilgehause (15) 
eingreift und die Verriegelungselemente (13, 30) ubergreift. 
Zusatzlich weist das Verbindungsglied (16) ein Fixierelement 
(29) auf, das ein Formelement (32) zumindest in Umfangs- 
richtung formschliissig umgreift, das am Ventilgehause (15) 
an definierter Position angebracht ist. 
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Beschreibung und mittels der Verbindungsglieder gehaltenen Brenn- 
stoffeinspritzventile in Umfangsrichtung toleranzmaBig 
genau sowie funktionsicher eingebaut sind und ein Ver- 

Stand der Technik drehen durch einfache Krafteinwirkung von auBen, z. B. 

5 durch Aufstecken oder Abziehen der AnschluBkabel, 

Die Erfindung geht aus von einer Brennstoffeinspritz- nicht mehr moglich ist Die Verbindungsglieder lassen 

einrichtung fur Brennkraftmaschinen der im Oberbe- sich einfach fertigen und ermoglichen eine leichte und 

griff des Anspruchs 1 definierten Gattung. automatische Montage. Die Formelemente an den 

Bei einer bekannten Brennstoffeinspritzeinrichtung Brennstoffeinspritzventilen konnen bereits im Forrn- 

dieser Art (DE 34 28 597 C2) ist das Verbindungsglied io werkzeug beriicksichtigt werden und ftihren nicht zu 

als U-forrnige Federklammer ausgebildet, deren Steg nennenswerten Mehrkosten in der Fertigung. An den 

quer zur Langserstreckung des Brennstoffeinspritzven- AnschluBstutzen sind keine gesonderten Formelemente 

tils verlauft und deren Schenkei einerseits mit am Rand und am Verbindungsglied ist nur ein Fixierelement er- 

radial einwarts gebogenen Lappen in eine Umfangsnut forderlich. Die richtige Positionierung der Brennstoff- 

am Ventilgehause des Brennstoffeinspritzventils ein- 15 einspritzventile beziiglich der Ansauggeometrie der 

greifen und andererseits Durchbrechungen aufweisen, Brennkraftmaschine ist auch nach Demontage zu Servi- 

in die ein am AnschluBstutzen umlaufender Verriege- cezwecken hochgenau reproduzierbar und wird auch 

lungsbund einrastbar ist. Zur radialen Fixierung der Fe- unter rauhen Betriebsbedingungen zuverlassig einge- 

derklammer in der Umfangsnut des Ventilgehauses wei- halten. 

sen die Lappen kreisbogenformig und konkav verlau- 20 Durch die in den abhangigen Anspruchen aufgefuhr- 
fende Abschnitte auf, deren Radius dem der Umfangs- ten MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
nut entspricht. Bei der Montage wird zuerst die Feder- Verbesserungen der im Anspruch 1 angegebenen 
klammer auf das Brennstoffeinspritzventil aufgescho- Brennstoffeinspritzeinrichtung moglich. 
ben, wobei die Schenkei mit ihren Lappen in die Um- 
fangsnut einrasten. Dann wird das mit der Federklam- 25 Zeichnung 
mer versehene Brennstoffeinspritzventil axial in den 

AnschluBstutzen eingeschoben. Damit die Schenkei Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der 

iiber den Verriegelungsbund gleiten konnen, sind diese Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nachfol- 

in Einsteckrichtung nach auBen abgewinkelt und wer- genden Beschreibung naher erlautert. Es zeigen: Fig. 1 

den von dem Verriegelungsbund beim Einstecken auf- 30 ausschnittsweise eine Seitenansicht einer Brennstoffein- 

gespreizt. Sobald der Verriegelungsbund in die Durch- spritzeinrichtung, teilsweise geschnitten, Fig. 2 eine An- 

brechungen eingerastet ist, springen die Schenkei wie- sicht der Brennstoffeinspritzeinrichtung in Richtung 

der in ihre Ausgangsstellung zurilck. Pfeil II in Fig. 1 , Fig. 3 eine Unteransicht der Brennstoff- 

Bei einer solchen Brennstoffeinspritzeinrichtung ist einspritzeinrichtung in Fig. 1 bei entferntem Kraftstoff- 

zwar eine axiale Sicherung der Brennstoffeinspritzven- 35 einspritzventil, Fig. 4 eine Vorderansicht eines Verbin- 

tile gegen unbeabsichtigtes Abziehen von dem Brenn- dungsglieds in der Brennstoffeinspritzeinrichtung ge- 

stoffverteiler gegeben, nicht jedoch eine Sicherung ge- maB Fig. 1 bis 3, Fig. 5 eine Seitenansicht des Verbin- 

gen Verdrehung der Brennstoffeinspritzventile in Urn- dungsglieds in Fig. 4, Fig. 6 eine Draufsicht des Verbin- 

fangsrichtung, wie diese z. B. bei der Montage oder dungsglieds in Fig. 4. 

beim Aufstecken oder Abziehen der AnschluBkabel fur 40 

die Brennstoffeinspritzventile auftreten kann. Bei Ver- Beschreibung des Ausfiihrungsbeispieles 
wendung von sogenannten Mehrstrahl-Brennstoffein- 

spritzventilen ist jedoch eine genaue Positionierung der Die in Fig. 1 und 2 in zwei verschiedenen Seitenan- 
einzelnen Strahlebenen der Brennstoffeinspritzventile sichten, teilweise geschnitten und ausschnittsweise dar- 
zur Ansauggeometrie der Brennkraftmaschine erfor- 45 gestellte Brennstoffeinspritzeinrichtung filr Brennkraft- 
derlich, die nicht verandert werden darf; denn jede Ab- maschinen weist einen Brennstoffverteiler 10 aus 
weichung von dieser Position durch Verdrehung in Um- Kunststoff oder z. B. Aluminium auf, der eine Mehrzahl 
fangsrichtung fiihrt zu einer Verschlechterung der Ge- von AnschluBstutzen 11 tragt und eine gleiche Anzahl 
mischaufbereitung und zu einer Ungleichverteilung des von Brennstoffeinspritzventilen 12 mit einer an einem 
Brennstoffes auf die einzelnen Zylinder der Brennkraft- 50 Stirnende vorhandenen AnschluBoffnung zur Brenn- 
maschine. stoffversorgung. Solche Brennstoffeinspritzventile 12 
Weiterhin ist bei einer Brennstoffeinspritzeinrichtung werden allgemein top-feed- Ventile genannt Die Anzahl 
vorgeschlagen worden (Patentanmeldung P der AnschluBstutzen 11 am Brennstoffverteiler 10 und 
39 18410.2), daB zur Fixierung des Brennstoffeinspritz- die Anzahl der Brennstoffeinspritzventile 12 kann der 
ventiles in Umfangsrichtung am AnschluBstutzen und 55 Anzahl der zu versorgenden Zylinder der Brennkraft- 
am Ventilgehause Formelemente angebracht sind, mit maschine entsprechen oder darunter liegen. Bei einer 
denen je ein Fixierelement an der Federklammer zu- vierzylindrigen Brennkraftmaschine sind somit vier 
sammenwirkt. Hierbei ergibt sich ein groBer Aufwand, Brennstoffeinspritzventile 12 vorzusehen, die jeweils in 
denn am AnschluBstutzen ist zusatzlich zum Verriege- einen von vier AnschluBstutzen 11 am Brennstoffvertei- 
lungsbund das Formelement und an der Federklammer 60 ler 10 fliissigkeitsdicht eingesetzt werden. 
ein oberes und ein unteres Fixierelement erforderlich. Zur Halterung der Brennstoffeinspritzventile 12 ist 
jeder AnschluBstutzen 11 am freien Stirnende mit zwei 
Vorteile der Erfindung radial iiberstehenden Verriegelungselementen 13, 30 
und jedes Brennstoffeinspritzventil 12 mit einer Urn- 
Die erfindungsgemaBe Brennstoffeinspritzeinrich- 65 fangsnut 14 in seinem Ventilgehause 15 versehen, sowie 
tung mit den kennzeichnenden Merkmalen des An- fiir jedes Brennstoffeinspritzventil 12 ein Verbindungs- 
spruchs 1 hat den Vorteil, daB auf einfache und kosten- glied 16 vorgesehen, das einerseits in die Umfangsnut 14 
gunstige Weise die in den AnschluBstutzen eingesetzten eingreift und andererseits die Verriegelungselemente 
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13,30 iibergreift. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel eines solchen Verbindungs- 
glieds 16 ist in den Fig. 4 bis 6 dargestellt. Es wird von 
einer etwa U-formigen Federklammer 17 gebildet, die 
aus einem Blechstanzteii gefertigt oder als Kunststoff- 5 
spritzteil ausgebildet ist Die Federklammer 17 weist 
zwei Federschenkel 18, 19 und einen diese verbindenden 
Federsteg 20 auf. Federschenkel 18, 19 und Federsteg 20 
erstrecken sich in Funktionsstellung der Federklammer 
1 7 jeweils etwa parallel zur Mittellinie 41 von Anschlufl- 10 
stutzen 11 und Brennstoffeinspritzventil 12. Von jedem 
Federschenkel 18, 19 steht ein nach innen gerichteter 
Lappen 21 bzw. 22 etwa rechtwinklig ab, der mit einer 
an die Umfangsnut 14 im Ventilgehause 15 angepaOten 
Kontur 23 bzw. 24 in diese eingreifL Wie insbesondere 15 
aus Fig. 4 und 5 ersichtlich ist, weisen die Federschenkel 
18, 19 jeweils eine in Langsrichtung sich erstreckende 
rechteckformige Durchbrechung 25 bzw. 26 auf, deren 
Breite in Richtung der Mittellinie 41 so bemessen ist, 
daB jedes Verriegelungselement 13, 30 am AnschluQ- 20 
stutzen 11 durch die Durchbrechungen 25, 26 hindurch- 
zutreten vermag und somit auf beiden Seiten von den 
Federschenkeln 18, 19 ubergriffen wird. Die Feder- 
schenkel 18, 19 sind in ihrem zum AnschluBstutzen 11 
weisenden Langskantenbereich 43, 44 schrag nach au- 25 
Ben abgewinkelt, so daB sie leicht, vorzugsweise maschi- 
nell, auf die AnschluBstutzen aufgeschoben werden kdn- 
nen. Vom Federsteg 20 erstrecken sich zwei Blechseg- 
mente 27, 28 etwa parallel zur Mittellinie 41. Die Blech- 
segmente 27, 28 bilden ein Fixierelement in Form eines 30 
mittigen langsverlaufenden Schlitzes 29, der zu dem 
vom Federsteg 20 abgekehrten freien Ende der Blech- 
segmente 27, 28 hin offen ist. Die zum Brennstoffein- 
spritzventil 12 hin gerichteten rechteckformigen Blech- 
segmente 27, 28 sind dabei in dem vom Federsteg 20 35 
abgekehrten Endbereich nach innen umgebogen. 

Korrespondierend mit dem Schlitz 29 ist auBen am 
Ventilgehause 15 eines jeden Brennstoffeinspritzventils 
12 ein Formelement in Form eines radial vorspringen- 
den Nockens, Steges oder einer Rippe 32 angeordneL 40 
Die einerseits in die Umfangsnut 14 am Ventilgehause 
15 und andererseits an den Verriegelungselementen 13, 
30des AnschluBstutzens 11 eingerastete Federklammer 
17 umgreift mit dem abgewinkelten Ende des Schlitzes 
29 den Nocken 32 jeweils in Umfangsrichtung form- 45 
schliissig. Damit verriegelt die Federklammer 17 das 
Brennstoffeinspritzventil 12 am AnschluBstutzen 11 so- 
wohl in Axialrichtung als auch in Umfangsrichtung, so 
daB es ohne auBeren Kraftaufwand weder in Axialrich- 
tung abgezogen noch in Umfangsrichtung verdreht 50 
werden kann. Die Nocken 32 sind dabei an definierter 
Position angebracht, so daB das als Mehrstrahlventil 
ausgebildete Brennstoffeinspritzventil 12 nach Verra- 
stung am AnschluBstutzen 11 bezilglich seiner Strahl- 
ebenen exakt zur Ansauggeometrie in der Brennkraft- 55 
maschine positioniert ist. 

Die beiden Verriegelungslemente 13,30 verlaufen am 
Umfang des AnschluBstutzens 11 mit Abstand zueinan- 
der und erstrecken sich nur iiber einen Teil dieses Um- 
fanges. Dabei sind die Verriegelungselemente 13, 30 60 
spiegelbildlich ausgebildet und im wesentlichen symme- 
trisch zu einer Symmetrieebene 47 angeordnet, die 
durch die Mittellinie 41 und senkrecht zu einer Langs- 
achse 48 des Brennstoffverteilers 10 verlauft. Jedes Ver- 
riegelungselement 13, 30 hat einen rechteckformigen 65 
Querschnitt mit in Umfangsrichtung des AnschluBstut- 
zens 11 verlaufenden Langsseiten 50 und senkrecht da- 
zu verlaufenden Schmalseiten 51. Um eine sichere Ver- 
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riegelung gegen Verdrehen zu erzielen, ist wenigstens 
eine Schmalseite 51 jedes Verriegelungselementes 13, 
30 so ausgebildet, daB sie dem AnschluBstutzen 1 1 abge- 
wandt scharfkantig aus der jeweiligen rechteckfdrmi- 
gen Durchbrechung 25, 26 der Federklammer 17 her- 
ausragt. Dabei liegen die aus der jeweiligen Durchbre- 
chung 25, 26 herausragenden Schmalseiten 51 der Ver- 
riegelungselemente 13, 30 symmetrisch zur Symmetrie- 
ebene 47, also auf der gleichen Seite der Langsachse 48. 
Jedes Verriegelungselement 13, 30 hat eine Stirnflache 
52, die ausgehend von der aus der Durchbrechung 25, 26 
herausragenden Schmalseite 51 zunachst parallel und 
anschlieBend geneigt zur Symmetrieebene 47 hin bis zur 
anderen Schmalseite 51 verlauft. Hierdurch wird die Fe- 
derklammer 17 bei der Montage nicht zu stark aufge- 
weitet. Jede Durchbrechung 25, 26 umschlieBt eines der 
Verriegelungselemente 13, 30 jeweils vollstandig. 

Jedes der Verriegelungselemente 13, 30 kann natiir- 
lich auch einen geeigneten anderen Querschnitt haben, 
wie z. B. oval, rautenformig, dreieckig oder ahnliches, 
wobei dann die Durchbrechungen 25, 26 der Federklam- 
mer 17 in entsprechender Weise angepaBt werden. 

Paten tanspriiche 

1. Brennstoffeinspritzeinrichtung fur Brennkraft- 
maschinen mit einem Brennstoffverteiler, der eine 
Mehrzahl von radial iiberstehende Verriegelungs- 
elemente tragende AnschluBstutzen aufweist, mit 
einer Mehrzahl von Brennstoffeinspritzventilen, 
die mit ihrem einen eine AnschluBoffnung enthal- 
tenden Stirnende in jeweils einen AnschluBstutzen 
flussigkeitsdicht eingesetzt sind, und mit einem 
Verbindungsglied, das zur Halterung des Brenn- 
stoffeinspritzventils am AnschluBstutzen einerseits 
in eine Umfangsnut am Ventilgehause eingreift und 
andererseits das Verriegelungselement mit zwei 
Durchbrechungen iibergreift, wobei zur Sicherstel- 
lung einer vorbestimmten Lage des Brennstoffein- 
spritzventiles bei am AnschluBstutzen gehaltenem 
Brennstoffeinspritzventil am Ventilgehause ein 
Formelement an definierter Position angebracht ist 
und das Verbindungsglied ein am Formelement an- 
greifendes Fixierelement tragt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an jedem AnschluBstutzen (11) mit 
Abstand und im wesentlichen symmetrisch zuein- 
ander zu einer durch eine Mittellinie (41) des An- 
schluBstutzens (11) verlaufenden Symmetrieebene 
(47) zwei Verriegelungselemente (13, 30) vorgese- 
hen sind, die sich nur teilweise in Umfangsrichtung 
des AnschluBstutzens (11) erstrecken, und jedes 
Verriegelungselement (13, 30) von einer der Durch- 
brechungen (25, 26) umschlossen ist 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jedes Verriegelungselement (13, 30) 
einen rechteckformigen Querschnitt mit in Um- 
fangsrichtung des AnschluBstutzens (11) verlaufen- 
den Langsseiten (50) und senkrecht dazu verlaufen- 
den Schmalseiten (51) hat und jedes der Verriege- 
lungselemente (13, 30) mit wenigstens einer seiner 
Schmalseiten (51) dem AnschluBstutzen (11) abge- 
wandt aus der jeweiligen Durchbrechung (25, 26) 
herausragt. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die aus der jeweiligen Durchbre- 
chung (25, 26) herausragenden Schmalseiten (51) 
der Verriegelungselemente (13, 30) symmetrisch 
zur Symmetrieebene (47) liegen. 
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4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jedes Verriegelungselement (13, 30) 
eine Stirnflache (52) hat, die ausgehend von der aus 
der Durchbrechung (25, 26) herausragenden 
Schmalseite (51) zunachst parallel und anschlie- 5 
Bend geneigt zur Symmetrieebene (47) hin bis zur 
anderen Schmalseite (51) verlauft. 

5. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Durchbrechung (25, 26) einen 
rechteckformigen Querschnitt hat. 10 

6. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Formelement am Ventilgehause 

(15) als im wesentlichen in Achsrichtung sich er- 
streckende bzw. erstreckender radial vom Ventil- 
gehause (15) abstehende bzw. abstehender Steg, ts 
Nocken oder Rippe (32) und das Fixierelement am 
Verbindungsglied (16) als im wesentlichen in Achs- 
richtung sich erstreckender zu einer Stirnseite des 
Verbindungsgliedes (16) hin offener Schlitz (29) 
ausgebildet ist. 20 

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Verbindungsglied 

(16) als U-formige Federklammer (17) mit zwei Fe- 
derschenkeln (18, 19) und einem diese verbinden- 
den, etwa parallel zur Mittellinie (41) von Ventilge- 25 
h3use (15) und Brennstoffeinspritzventil (12) ver- 
laufenden Federsteg (20) ausgebildet ist, daB von 
jedem Federschenkel (18, 19) ein nach innen gerich- 
teter Lappen (21, 22) etwa rechtwinklig absteht, der 
mit einer an die Umfangsnut (14) im Ventilgehause 30 
(15) angepaBten Kontur (23, 24) in diese eingreift, 
daB die Federschenkel (18, 19) jeweils eine in 
Langsrichtung sich erstreckende Durchbrechung 
(25, 26) zum Hindurchragen der Verriegelungsele- 
mente (13, 30) am AnschluBstutzen (11) aufweisen 35 
und daB das Fixierelement (29) etwa in Stegmitte 
sich quer zum Federsteg (20) erstreckt. 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Federschenkel (18, 19) in ihrem 
zum AnschluBstutzen (11) weisenden Langskanten- 40 
bereich schrag nach auBen abgewinkelt sind. 

9. Einrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Federklammer (17) aus ei- 
nem Blechstanzteil gefertigt oder als Kunststoff- 
spritzteil ausgebildet ist 45 
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